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Από το 2010 ο Νόμοσ 3882/2010 κακιςτά υποχρεωτικι τθν εφαρμογι τθσ Οδθγίασ
2007/2/ΕΚ (INSPIRE, Infrastructure for Spatial Information in Europe) και κζτει
κάποιεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ και κεςμικζσ ρυκμίςεισ με τισ οποίεσ πρζπει να
ςυμμορφωκεί θ Ελλάδα. Ειδικότερα ο Ν. 3882/2010 ζχει ςτόχο τθν εξαςφάλιςθ
τθσ ιςότιμθσ πρόςβαςθσ ςτα γεω-χωρικά δεδομζνα και υπθρεςίεσ για όλουσ τουσ
πολίτεσ και τθ Δθμόςια Διοίκθςθ, τθν εξοικονόμθςθ πόρων, τθν προςταςία του
περιβάλλοντοσ και τθν ενκάρρυνςθ των επενδυτικϊν πρωτοβουλιϊν.



Ζτςι θ τον Ιοφνιο του 2011 υποβλικθκε θ πρόταςθ ζργου INGEOCLOUDS. Για τθ
δθμιουργία μιασ υποδομισ που να παρζχει υπθρεςίεσ (Services), να διαχειρίηεται
γεω-δεδομζνα (GEOdata) που να είναι ςυμβατά με τθν οδθγία INSPIRE αλλά όλα
αυτά να βρίςκονται ςε κάποιουσ υπερ-servers ςτο "ςφννεφο" (CLOUD) ζτςι ϊςτε ο
κάκε ενδιαφερόμενοσ δθμόςιοσ οργανιςμόσ ι γενικά παραγωγόσ δεδομζνων-data
provider- να μπορεί να τροφοδοτεί τθν υποδομι με δεδομζνα και ο κάκε
ενδιαφερόμενοσ χριςτθσ (οργανιςμοί του δθμόςιου τομζα ςε εκνικό ι/και τοπικό
επίπεδο όπωσ πολιτικι προςταςία, υπθρεςίεσ υδάτων, καταςκευαςτικζσ και
μελετθτικζσ εταιρίεσ, αςφαλιςτικζσ εταιρίεσ, μεμονωμζνοι ερευνθτζσ, πολίτεσ κλπ)
να μπορεί να τα βλζπει και να τα χρθςιμοποιεί. Και όλα αυτά να είναι διακζςιμα
24 ϊρεσ κάκε μζρα, όλο το χρόνο.



Το πρόγραμμα ςυγχρθματοδοτείται από τθν ΕΕ μζςω του προγράμματοσ ICT PSP 
(ICT Policy Support Programme) που αποτελεί μζροσ του προγράμματοσ δράςθσ 

Competitiveness &Innovation.



Εκτόσ του ΙΓΜΕΜ ςυμμετζχουν το ΙΤΣΑΚ (που απορροφικθκε από τον 
ΟΑΣΠ), το Ινςτιτοφτο Τεχνολογίασ και Ζρευνασ, τα γεωλογικά Ινςτιτοφτα 
τθσ Δανίασ (GEUS), τθσ Σλοβενίασ (GEO-ZS) και Γαλλίασ (BRGM), το κζντρο 
ερευνϊν τθσ Ιταλίασ (CNR) και θ γαλλικι εταιρία ΑΚΚΑ.

Το ΙΤΕ, το CNR και θ ΑΚΚΑ είναι 3 ςυμμετζχοντεσ με μεγάλθ εμπειρία:
1. ςτθ τεχνολογία του υπολογιςτικοφ "ςφννεφου«
2. ςτο ςθμαςιολογικό διαδίκτυο (Semantic Web ) και ςτα διαςυνδεμζνα 
δεδομζνα (Linked Data)
3. ςτισ GIS υπθρεςίεσ και 
4. ςτθν αρχιτεκτονικι του λογιςμικοφ (Software architecture)



Από τθν πλευρά του ΙΓΜΕ θ ομάδα του ζργου είναι πολυπλθκισ και 
περιλαμβάνει ςυναδζλφουσ τόςο από τισ κεντρικζσ υπθρεςίεσ όςο και 
από τθν περιφερειακι μονάδα Κεντρικισ Μακεδονίασ. Και τελευταία ζνα 
εξωτερικό ςυνεργάτθ που ζχει αναπτφξει τθν υπθρεςία τθσ γεω-
επεξεργαςίασ ςτθν οποία  κα αναφερκϊ παρακάτω.



΢ΣΟΧΟΙ ΣΟΤ ΕΡΓΟΤ
Κφριοσ ςτόχοσ του ζργου είναι να καταδείξει ότι θ ςχεδίαςθ και καταςκευι 
υποδομϊν βαςιςμζνων ςτισ τεχνολογίεσ "ςφννεφου", ςτον τομζα των χωρικϊν-
περιβαλλοντικϊν δεδομζνων, μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από δθμόςιουσ 
οργανιςμοφσ για να προςφζρουν με καινοτόμο και τυποποιθμζνο τρόπο 
αποτελεςματικζσ, ευζλικτεσ και εφκολα προςαρμόςιμεσ υπθρεςίεσ για τθ 
δθμιουργία (creation), διαμοίραςθ (sharing) και διάχυςθ (dissemination) των 
χωρικϊν δεδομζνων.
Επίςθσ να μετακινιςει τισ υπάρχουςεσ κλαςςικζσ προςφερόμενεσ υπθρεςίεσ 
(υπθρεςίεσ WMS, WFS, WPS κλπ από τουσ τοπικοφσ servers) ςε μια υποδομι που 
κα βαςίηεται ςτισ τεχνολογίεσ "ςφννεφου".
Τζλοσ, αφοφ πρϊτα ςυνδεκοφν εννοιολογικά μεταξφ τουσ (Linked Data model) όλα 
τα διακζςιμα γεω-δεδομζνα να ενςωματωκοφν ςτθν υποδομι που αναπτφχκθκε.



ΠΟΤ ΒΡΙ΢ΚΟΜΑ΢ΣΕ:



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

1. Πρόςβαςη ςτα επιςτημονικά δεδομζνα και τισ προηγμζνεσ υπηρεςίεσ των 
παρόχων δεδομζνων που περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ use cases:

• Χάρτεσ αιςκθτότθτασ ςειςμϊν (shake maps):. Πρόκειται για διαδικτυακι υπθρεςία 
παροχισ χαρτϊν αιςκθτότθτασ που αναπτφχκθκε από τον ΟΑΣΠ-ΙΤΣΑΚ για μεγάλουσ 
ςειςμοφσ ςτθν Ελλάδα. Οι χάρτεσ αιςκθτότθτασ (shake maps) είναι χάρτεσ που 
δείχνουν τθν αναμενόμενθ εδαφικι κίνθςθ, τθν επιτάχυνςθ και ζνταςθ που 
προκαλείται από μεγάλουσ ςειςμοφσ.
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• Φυτοφάρμακα ςτα υπόγεια φδατα

Εντοπιςμόσ περιοχϊν όπου υπάρχουν υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ φυτοφαρμάκων ςτα 
υπόγεια νερά και ςφνταξθ ειδικϊν χαρτϊν. Αναπτφχκθκε από το γεωλογικό 
ινςτιτοφτο GEUS τθσ Δανίασ. Το αποτζλεςμα τθσ αναηιτθςθσ είναι δυνατόν να 
περιοριςτεί μεταξφ επιλεγμζνων βακϊν ι/και ςε ςυγκεκριμζνουσ γεωλογικοφσ 
ςχθματιςμοφσ.



• Διαχείριςη υπόγειων υδατικών πόρων ςε κοκκώδεισ υδροφορείσ: Αναπτφχκθκε 
από το ΕΚΒΑΑ-ΙΓΜΕΜ. Πρόκειται για GIS διαδικτυακζσ εφαρμογζσ για τθν εκτίμθςθ 
του υδατικοφ ιςοηυγίου, τθ δθμιουργία υδροχθμικϊν χαρτϊν και χαρτϊν 
υφαλμφρινςθσ, κακϊσ και χαρτϊν τοπικισ ρφπανςθσ. Επίςθσ θ εφαρμογι 
υποςτθρίηεται από υπθρεςία (service) γεω-επεξεργαςίασ, on the fly.
• Τπηρεςία δημοςίευςησ γεωχωρικών δεδομζνων
Ζχει αναπτυχκεί από το γεωλογικό ινςτιτοφτο BRGM τθσ Γαλλίασ. Πρόκειται για 
διαδικτυακι υπθρεςία για τθ δθμοςίευςθ, κοινι χριςθ, πρόςβαςθ και αναηιτθςθ 
γεωχωρικϊν πλθροφοριϊν ςχετικϊν με το περιβάλλον. Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 
για τθ δθμιουργία μιασ διαδικτυακισ εφαρμογισ γεωγραφικϊν ςυςτθμάτων 
πλθροφοριϊν μεταξφ των δθμοςίων οργανιςμϊν που ςυλλζγουν δεδομζνα και των 
πολιτϊν. Επίςθσ παράςχει μια υπθρεςία που διευκολφνει τθ δθμοςίευςθ των γεω-
χωρικϊν δεδομζνων βάςει των διεκνϊν και ευρωπαϊκϊν οδθγιϊν.



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

2. Τποδομή "ςφννεφου" για την δημοςίευςη και των διαμοιραςμό υπηρεςιών και 
δεδομζνων ςυμβατών κατά INSPIRE

θ υπθρεςία InGeoCloudS επιτρζπει τουσ παρόχουσ δεδομζνων να επικεντρωκοφν 
ςτθν οργάνωςθ των δεδομζνων γιατί ζχει ςχεδιαςτεί ζτςι ϊςτε να απλοποιεί τθ 
διάxυςθ των δεδομζνων και να επιτρζπει τθν  επαναχρθςιμοποίθςθ τουσ .
Η επαναχρθςιμοποίθςθ των υπθρεςιϊν για όλουσ τουσ εταίρουσ είναι πολφ απλι 
και για εκείνουσ που δεν ζχουν μια διαδικτυακι λφςθ χαρτογράφθςθσ 
προεπιλεγμζνθ διαδικτυακι λφςθ χαρτογράφθςθσ που αναπτφχκθκε από  το 
InGeoClouds είναι διακζςιμο για όλουσ και τουσ επιτρζπει να δθμιουργιςουν και 
να δθμοςιεφςουν το δικό τουσ χάρτθ 



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

3. ΢υμβουλευτικζσ υπηρεςίεσ (consulting) για την ανάπτυξη αντίςτοιχησ (με το 
INGEOCLOUDS) υποδομήσ

Το InGeoCloudS προτείνει το δωρεάν λογιςμικό (με άδεια ανοιχτοφ κϊδικα), ενϊ τα 
προςαρμοςμζνα ςε ειδικζσ περιπτϊςεισ πακζτα λογιςμικοφ και τα ςχετικά ζγγραφα 
(documentation) δεν προςφζρεται δωρεάν. Αυτζσ οι υπθρεςίεσ είναι υπθρεςίεσ 
υποςτιριξθσ για τθν εγκατάςταςθ, παραμετροποίθςθ και τθν επζκταςθ των 
διαφόρων ςυςκευαςιϊν



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

4. PaaS (platform as a service) Τποδομή προςανατολιςμζνη ςε γεω-χωρικά 
δεδομζνα

Προςφζρει ςτουσ προγραμματιςτζσ ζνα περιβάλλον ειδικά ςχεδιαςμζνο που 
περιλαμβάνει τα βαςικά εργαλεία και υπθρεςίεσ για τθν υποςτιριξθ νζων γεω-
χωρικϊν υπθρεςιϊν. Αυτό ςθμαίνει ότι τα παραπάνω τεχνικά ςτοιχεία (εργαλεία 
και υπθρεςίεσ) είναι άμεςα διακζςιμα (εγκατάςταςθ / ρφκμιςθ) χωρίσ τθν ανάγκθ 
οποιαςδιποτε προςπάκειασ 



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

5. The Geo Scientific Observation Model (GSOM) AS-A-SERVICE
Είναι ίςωσ το πιο ςθμαντικό αποτζλεςμα του ζργου. Αντιπροςωπεφει μια λφςθ 
ενοποίθςθσ των δεδομζνων για εκείνουσ τουσ παρόχουσ δεδομζνων που κζλουν να 
εξαςφαλίςουν τθ μακροπρόκεςμθ διατιρθςθ και να προςκζςουν αξία ςτα επιςτθμονικά 
και τεχνικά δεδομζνα τουσ. Τα δεδομζνα και τα μοντζλα δεδομζνων είναι τισ 
περιςςότερεσ φορζσ ςτισ κλαςικζσ φόρμεσ (ςχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων, αρχεία XML, τα 
φφλλα του Excel, κλπ). Με τθν υπθρεςία που αναπτφχκθκε μποροφν να μετατραποφν ςε 
ςθμαςιολογικά δεδομζνα και τα μοντζλα. Ζτςι μποροφν ςθμαςιολογικά να εκτιμθκοφν 
και να διαςυνδεκοφν ετερογενείσ αλλά (θμι-) δομθμζνοι πόροι ςε επίπεδο δεδομζνων.
Η GSOM-as-a-Service παρζχει ζνα επίπεδο όπου ενςωματϊνονται οι πλθροφορίεσ που 
υπάρχουν ςτα  διακζςιμα ςφνολα δεδομζνων και αφενόσ τουσ επιτρζπει να διατθριςουν 
τισ υπάρχουςεσ μορφζσ τουσ (format) ενϊ αφετζρου δίνει τθ δυνατότθτα ςτα δεδομζνα 
να εξαχκοφν και να είναι ςυμβατά κατά INSPIRE. Ζτςι επιτρζπει τθν ολοκλιρωςθ 
ερωτθμάτων (queries) για τα εννοιολογικά ςυςχετιςμζνα δεδομζνα και μεταδεδομζνα.



ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΚΑΙ ΤΠΗΡΕ΢ΙΕ΢ που ζχουν αναπτυχθεί

6. Τπηρεςίεσ γεω-επεξεργαςίασ 

Η γεω-επεξεργαςία "εκτελείται" ςτα δθμοςιευμζνα δεδομζνα που βρίςκονται ςτο 
"ςφννεφο" και τρζχει παράλλθλα με όλεσ τισ άλλεσ εργαςίεσ.
Οι κφριεσ λειτουργίεσ είναι:
Gridding. Τα δεδομζνα που μετρικθκαν ςυχνά είναι διάςπαρτα και κατανεμθμζνα 
ανϊμαλα. Αυτά τα δεδομζνα πρζπει να κανονικοποιθκοφν με τθ δθμιουργία κανονικοφ 
κάνναβου. Η χρθςιμοποιοφμενθ μζκοδοσ είναι θ kriging.
Contouring of gridded data. Δθμιουργία ιςο-περιεκτικϊν από ζνα κανονικό κάνναβο



ΣΙ ΕΧΟΤΜΕ ΚΑΝΕΙ ΜΕΧΡΙ ΢ΗΜΕΡΑ

• διαχείριςθ δεδομζνων (Database Server, File Server, αποκικευςθ των Linked) 
δεδομζνων): Βαςικζσ υπθρεςίεσ ςχετικά με τθν επζκταςθ τουσ
• ανάπτυξθ ενοτιτων (modules) για δθμοςίευςθ δεδομζνων
• ανάπτυξθ API (application program interface) για τισ διαδικτυακζσ υπθρεςίεσ
• "Ανζβαςμα" των δεδομζνων και των εφαρμογϊν των παρόχων δεδομζνων ςτο 
"ςφννεφο"
• Δθμιουργία του Portal και Εργαλείων Διαχείριςθσ



Mζςω τθσ ιςτοςελίδασ μασ, www.ingeoclouds.eu
μπορείτε να δοκιμάςετε το portal και να ζχετε:
Up to 5 GB of data transfer
Up to 50 GB of data storage
Up to 10 registered users
Dedicated support and tutoring

http://www.ingeoclouds.eu/


Cloud computing is a model for enabling ubiquitous, convenient, on-demand 
network access to a shared pool of configurable computing resources (e.g., 
networks, servers, storage, applications, and services) that can be rapidly 
provisioned and released with minimal management effort or service provider 
interaction. (NIST)

• Pay-as-you-go: Operations Costs versus Infrastructure Costs
• Reduced Total Cost of Ownership (Technical staff, power supply, physical space
hardware, cables)
• Scale economy among partners
• Share of Databases, servers, CPUs, …

ΣΙ ΕΊΝΑΙ ΣΟ Cloud computing



An example of an Amazon EC2 instance:
Large Instance: 7.5 GB of memory, 4 EC2 Compute Units (2 virtual cores with 2 EC2 
Compute Units each), 850 GB of local instance storage .............................. €0.26/h
Data Transfers IN ....................................................... €0.00
Data Transfers OUT: 1 GB free, ................................. €0.12 per GB
Elastic Block Store: …......................................................€0.11 GB/month

………...................................................... €0.11 per Mi. I/O req.s
(May2012)



Estimated Data volumes and Throughput
– Web Req/s:
• BRGM: 9 (avg) to 1300 (max)
– Transfer volume GB/month:
• EPPO 6 -> BRGM 1275
– Data volume GB:
• EKBAA 2 -> BRGM 380
– Growth rate GB/year:
• GEUS 0.2 -> BRGM 50
– Required CPUs:
• GEOZS 2 -> BRGM 29
– QoS and Resilience of information:
• Shake-maps available in case of earthquake
• Large request volume in presence of specific event
(e.g., water pollution)



Ευχαριςτώ για τη προςοχή ςασ
Για οποιαδήποτε ερώτηςη ή διευκρίνιςη:

matzem@thes.igme.gr


